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SCHEMA STRATIGRAFICO

Legenda altri simboli
limite geologico
limite geologico ipotizzato
faglia
faglia coperta regionale

a a faglia inversa
a faglia trasc. dx

jfaglia trascorrente non det.

f f sovrascorrimento principale
faglia incerta o sepolta

c c c

a faglia diretta trasc. dx
c c c faglia diretta
f f f sovrascorrimento incerto o sepolto

h h faglia diretta incerta o sepolta
scivolamento in blocco

\ \

scivolamento in blocco coperto
\ \

h

h traccia sezione

F stratificazione
I stratificazione orizzontale
K stratificazione verticale

S grotta

stratificazione rovesciaD
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e
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cordone morenico

% % % % % argine detritico di nevaio

Y sorgente
" masso erratico

ruga rock glacier

traccia di superficie di distacco% %

DOLOMIA PRINCIPALESono distinte in carta due litofacies e un membro informale che definiscono differenti associazionidi sub-ambienti all'interno della piattaforma carbonatica.Facies di piattaforma marginale (DPRa): dolomie ricristallizzate saccaroidi, massive o in banchi plurimetrici amalgamati, con  mound  microbialitici, oncoidi microbialitico-algali, serpulidi e bivalvi (megalodontidi, Modiolus sp.). Presenza di brecceintraformazionali e filoni sedimentari. Margine della piattaforma carbonatica norica e pendio superiore. Spessore massimo oltre 300 m. NORICO INFERIORE-MEDIODolomie stratificate ciclotemiche peritidali (facies tipica, DPRb): dolomie microcristalline e saccaroidi, in banchi sino a plurimetrici spesso organizzati in cicli shallowing upward con allasommità orizzonti stromatolitici con fenestrae. Dolareniti intraclastiche e bioclastichecon Dasycladacee (Griphoporella sp.), Lamellibranchi e Gasteropodi (Worthenia sp.). Piattaforma interna a bassa energia. Spessore massimo: 500-600 m. NORICO INFERIORE-MEDIO"Membro inferiore" (DPR5): dolomicriti con subordinate dolareniti grigio scure intraclastico-bioclastiche con laminazioni o bioturbazioni. Stratificazione decimetrica-metrica. Abbondanti laminazioni microbialitiche planari e domiformi associate a brecce intraformazionali in strati lenticolari decimetrici. Ambiente lagunare. Spessore massimo: 200-300 m.CARNICO SUPERIORE - NORICO INFERIORE
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DPR
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DPRb

DPR5

SCISTI DI EDOLO

PRE VARISICO
EDOf

FILLONITI: rocce a grana fine di colore grigio-verde con fitta scistosità intensamente crenulatae rod di quarzo. Sono costituite da alternanze di film fillosilicatici (clorite e sericite)elithon quarzosi. Relitti strutturali di granato sostituito da clorite.

BASAMENTO CRISTALLINO DELLE ALPI MERIDIONALI

Conglomerati aporfirici con clasti da centimetrici fino a decimetrici di quarzo e litologie del basamento metamorfico pre-westfaliano, con geometrie lenticolari e basi erosionali. Lenti di siltitirosse bioturbate. Conoidi e piane alluvionali ad alta energia. Spessore da pochi a circa40 metri nel settore orientale.
CGB

CONGLOMERATO BASALE

CARBONIFERO SUPERIORE? - PERMIANO INFERIORE?

VUCd

VUCb
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Prevalenti ignimbriti massicce a composizione riolitica-riodacitica, colore bianco verdastro e struttura profirica, a costituire anche orizzonti pluridecamentrci nella parte alta dell'unità (VUCig). Nella parte medio-inferiore si intercalano facies alluvionali (arenarie e peliti, VUCd) alternate a cineriti (VUCb). Presenza di lave andesitiche scure (VUCc). Bacini continentali prossimi ad aree vulcaniche. Spessore massimo oltre 800 metri.
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VULCANITE DEL MONTE CABIANCA

VUCig
PERMIANO INFERIORE

VERRUCANO LOMBARDO

PERMIANO SUPERIORE

VER Conglomerati violacei con clasti centimetrici di vulcaniti e quarzo latteo, litareniti grossolane e subordinate siltiti rosso scuro-violaceo. Strati e banchi di spessore sino a metrico, con corpi canalizzati, basi erosionali, laminazioni incrociate. In discordanza angolare (circa 20°) sul Gruppo del Laghi Gemelli. Ambiente fluviale prevalentemente braided. Spessore fino a 400 m nel settore nord-orientale.

CARNIOLA DI BOVEGNO

OLENEKIANO SUPERIORE  - ANISICO INFERIORE

BOV Dolomie, calcari dolomitici marnosi, da grigio-chiari a giallastri in strati decimetrici con sottili intercalazioni marnose. Nella parte alta prevalgono e calcari vacuolari. Lungo i contatti tettonici maggiori sono presenti brecce poligeniche con frammenti carbonatici, marnosi e siltitosi (carniole tettoniche). Ambiente di sabkha. Spessore fino a 50 m, spesso non valutabile a causa dell'intensa deformazione tettonica.

CALCARE DI ANGOLO

ANISICO INFERIORE-MEDIO
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ANGa
Litofacies calcarea (ANGa): calcari fini grigio scuri in strati planari da 10 a 60 cm, frequentemente bioturbati, amalgamati, con sottili giunti marnoso-pelitici. Sono presentiforaminiferi bentonici, dasycladacee, bivalvi e crinoidi. Ambiente neritico di bassa energia. Spessore da oltre 100 m ad ovest sino a circa 400 ad est.

CALCARE DI PREZZO

ANISICO SUPERIORE (ILLIRICO P.P.)

PRZ Calcari marnosi micritici neri, in strati decimetrici, alternati a strati più sottili di marne micaceeargillose nere. Sono presenti ammonoidi (varie specie di Paraceratites, Flexoptichites,Ptychites, Beyrichites, Judicarites, Semiornites,Lardoceras), lamellibranchi (Daonella sturi) e brachiopodi (tra cui Piarorhynchia trinodosi). Ambiente neritico aperto. Spessore massimo oltre gli 80 m ad est (Val Zurio), 10-12 metri ad ovest della Val Seriana; localmente assente (Monte Arera nord). Alla base è presente un livello con brachiopodi e crinoidi ("Banco a Brachiopodi" Auct., in precedenza riferito al Calcare di Angolo).

FORMAZIONE DI BUCHENSTEINCalcari micritici grigio scuri in strati nodulari con liste e noduli di selce nera. Intercalazioni sottili di peliti, tufiti e localmente vulcanoclastiti verdastre siltoso-arenacee granoclassate (facies tipo "pietra verde"). Presenza di calcari micritici e calcareniti in strati amalgamati al passaggio con il soprastante calcare di Esino. Presenza di ammonoidi e radiolari. Ambiente bacinale aperto. Assente ad ovest, fino a 50 m in Val Zurio.
ANISICO SUPERIORE  - LADINICO INFERIORE

BUC

FORMAZIONE DI WENGENArenarie e siltiti vulcanoclastiche con intercalazioni di siltiti nere laminate, tufiti grigio-verdine, marne, argilliti. Calcareniti e calciruditi con clasti di piattaforma carbonatica nella parte alta. Presenza di ammonoidi e bivalvi pelagici (Protrachyceras sp., Arcestes sp., Celtites sp., Daonella lommeli). Bacini con apporti terrigeni da aree vulcaniche. Spessore oltre i 150 m. in Val Zurio, assente verso ovest.
LADINICO SUPERIORE - CARNICO INFERIORE ?

WEN

CALCARE DI PERLEDO-VARENNAMicriti e calcareniti scure talora con noduli e liste di selce nera. Verso l'alto prevalgono calcareniti granoclassate e calciruditi fini in strati decimetrici lenticolari (facies di transizione al calcare di Esino), associate a tufiti e arenarie vulcanoclastiche. Presenza di lamellibranchi, gasteropodi, dasycladacee. La parte superiore contiene conodonti (Budorovignatus mungoensis). Bacini intrapiattaforma prossimi al calcare di Esino. Spessore massimo circa 300 m presso Baita Muffi (Monte Menna).
LADINICO SUPERIORE

CPV

ARGILLITE DI LOZIOArgilliti e siltiti micacee nere, con laminazioni parallele ed a basso angolo, in strati amalgamati, con rare bioturbazioni. Depositi lagunari in zone costiere. Affiora nel settore orientale del Foglio, dove raggiunge i 10-15 metri di spessore.
CARNICO INFERIORE

LOZ

CALCARE METALLIFERO BERGAMASCOCalcari micritici e bioturbati scuri, stratificati (10-40 cm), associati a calcari peritidali, in parte dolomitizzati, con stromatoliti, fenestrae e calcareniti oolitiche (Val Brembana). Nella parte superiore liste di selce nera, sottili intercalazioni marnoso argillose nere e mineralizzazioni strato-concordanti a Pb, Zn, fluorite, quarzo. Rare dasycladacee (Clypeina besici) e piccoli lamellibranchi e gasteropodi. Lagune costiere e piane tidali. Spessore variabile da alcuni metri(Val Brembana) a circa 50-60 m (Valle del Riso).
CARNICO INFERIORE

CMB

ARENARIA DI VAL SABBIAArenarie e siltiti vulcanoclastiche verdi e rossastre con laminazioni trattive e clay chips alla base. Presenza di concrezioni diagenetiche centimetriche e pirite. Stratificazione da decimetrica a plurimetrica, con geometrie lenticolari e superfici erosionali. Piana alluvionale - ambiente deltizio prossimale. Lo spessore raggiunge i 500 m a sud-ovest (Val Brembana) e si riduce verso nord-est dove l'unità si chiude.
CARNICO INFERIORE

SAB

FORMAZIONE DI GORNOAlternanze di calcari micritici bioturbati, calcareniti intra-bioclastiche e argilliti marnose scure frequentemente fossilifere (lamellibranchi, Miophoria  sp,Curionia sp.). Strati planaridecimetrici. Ambiente lagunare - subtidale costiero a sedimentazione mista. Spessore massimo circa 250 m (Valle del Riso), tende a chiudersi verso sud.
CARNICO INFERIORE

GOR

FORMAZIONE DI SAN GIOVANNI BIANCOLitareniti vulcanoclastiche, siltiti e argilliti verdi o rossastre (SGBa) prevalenti alla base. Superiormente prevalgono peliti policrome intercalate con strati decimetrici di dolomie, dolomie marnose ocracee e carniole (SGBb). Al tetto affiorano lenti pluridecametriche di gesso e anidrite (Dossena, SGBc). Localmente le litofacies non sono state distinte (SGB, indifferenziato). Ambiente di sabkha con apporti clastici alla base. Spessore massimo oltre 200 m (Valle Brembana).CARNICO SUPERIORE (TUVALICO)
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SGBa

FORMAZIONE DI CASTRO SEBINOBrecce calcaree intraformazionali amalgamate, con clasti spigolosi, centimetrico - decimetrici, in prevalenza costituiti da calcari micritici ricristallizzati di colore da nocciola a grigio scuro. Alla base facies parzialmente dolomitizzate, stratificate, di colore grigio, associate a carniole ocracee e livelli di argilliti. Ambienti costieri confinati a sedimentazione carbonatica, localmente evaporitica, con frequenti emersioni. Spessore da poche decine a oltre 150 m (Val Seriana).
CARNICO SUPERIORE

CSO

ARGILLITE DI RIVA DI SOLTOArgilliti e marne argillose nere, laminate o fogliettate, con intercalazioni o alternanze cicliche di calcilutiti nere in strati sottili con bactrilli; localmente sono presenti slumping. Presenza di biocalcareniti ricche in piccoli lamellibranchi (tempestiti). Rampa carbonatica distale a sedimentazione prevalentemente argillosa. Spessore massimo fino a circa 350 m (Bracca).
NORICO SUPERIORE

ARS

FORMAZIONE DELL'ALBENZA Calcari nocciola - grigio chiaro e calcari dolomitici talora saccaroidi, in banchi e strati amalgamati. Alla base calcareniti fini (ooliti, intraclasti,bioclasti e oncoidi) e calcilutiti peloidali. Al tetto sono presenti alternanze cicliche di calcilutiti e calcareniti fini bioclastiche, in strati amalgamati. Piattaforma carbonatica non marginata subtidale di tipo shelf bahamiano sottovento. Spessore costante di circa 80-90 m.
HETTANGIANO INFERIORE

ALZ

CALCARE DI SEDRINACalcari grigi micritici e peloidali, localmente con oncoidi, bioturbazioni, laminazioni parallele. Strati medio-spessi amalgamati con giunti marnosi e noduli decimetrici di selce nera. Alla base sono presenti calcari bioclastici con fossili silicizzati (lamellibranchi, brachiopodi, gasteropodi, echinidi). Shelf subtidale a sedimentazione carbonatica. Spessore massimo circa 100 m.
HETTANGIANO MEDIO - SUPERIORE

SED

CALCARE DI MOLTRASIOCalcari micritici grigio-scuri o neri con intercalazioni di marne laminate, in strati decimetrici spesso bioturbati. Nella parte basale lenti sino a decametriche di paraconglomerati e calcareniti ("Brecce Liassiche", MOTa). Superiormente si intercalano anche calcareniti fini con intraclasti e clay chips (torbiditi carbonatiche diluite) localmente con noduli di selce. Rari bioclasti di bivalvi a guscio sottile, echinidi e ammoniti. Spessore massimo superiore a 150 m.
SINEMURIANO
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SUCCESSIONE SEDIMENTARIA PERMO-MESOZOICA DELLE ALPI MERIDIONALI

FILONI ANDESITICIAndesiti a struttura porfirica con fenocristalli fino a centimetrici di plagioclasio ed orneblenda, con più rara biotite e localmente quarzo; tra i minerali accessori apatite, zircone, ilmenite, titanite, magnetite e pirite;  massa di fondo in genere a grana molto minuta ("Porfiriti" Auct.).
TERZIARIO

fn

FILONI PORFIRITICI E PICCOLI CORPI IPOABISSALI

SINTEMA DI CORNO CERESADiamicton pedogenizzati con silicoclasti residuali; diamictiti litificate; erratici sparsi (depositi glaciali). Alterazione  spinta, colore 5 YR, clasti carbonatici assenti, clasti silicei con cortex di spessore pluricentimetrico.
PLIOCENE?

ERE

SINTEMA DI STALLE D'ONITODiamicton massivi pedogenizzati con silicoclasti camuni da friabili ad arenitizzati (depositi glaciali). Diamicton massivi e ghiaie con clasti subarrotondati cartonatici (depositi alluvionali locali e di debris-flow). Colore matrice 5YR, clasti cartonatici arenitizzati nei depositi alluvionali locali, assenti in quelli glaciali; morfologie non conservate.
PLEISTOCENE MEDIO

SON

SINTEMA DI PRATI DI STA Diamicton massivo a supporto di matrice con clasti camuni (till di alloggiamento). Conglomerati con clasti arrotondati, cementazione ottima (depositi fluvioglaciali). Profilo d'alterazione troncato, ad organi geologici sui conglomerati; decarbonatazione maggiore di 2 m su till; colore 7.5 YR.
PLEISTOCENE MEDIO

PTT

SINTEMA DI BOSSICODiamicton massivo a supporto di matrice con clasti camuni (till d'ablazione). Diamicton massivo a supporto di matrice sovraconsolidato con clasti striati (till d'alloggiamento). Limi e argille limose laminate (depositi lacustri).  Ghiaie stratificate a clasti locali o di alimentazione camuna (depositi alluvionali e fluvioglaciali). Profilo di alterazione troncato,  silicoclasti arenizzati, colore 7.5YR - 5YR.
PLEISTOCENE MEDIO

BOI

SINTEMA DI CEDRINIDiamicton massivo a supporto di matrice, clasti silicatici camuni (till d'ablazione). Diamicton massivo a supporto di matrice sovraconsolidato, clasti striati (till d'alloggiamento). Limi e argille limose laminate (depositi lacustri). Ghiaie clinostratificate a supporto di matrice, clasti mal selezionati (depositi di contatto glaciale). Diamicton massivo a supporto di matrice e ghiaie a clasti subangolosi  (depositi di versante). Profilo di alterazione troncato,  carbonati assenti, silicoclasti arenizzati, colore 7.5YR - 5YR.
PLEISTOCENE MEDIO

EDR

SINTEMA DI FONTENODiamicton massivo a supporto di matrice con clasti silicatici camuni (depositi glaciali). Ghiaie con clasti subangolosi  locali (depositi  di versante). Ghiaie e sabbie medie e fini stratificate; clasti carbonatici locali, cementazione variabile (depositi alluvionali). Profilo di alterazione troncato, spessore maggiore di 3,5 m,  colore 7.5YR.
PLEISTOCENE MEDIO

FOE

SINTEMA DEI MORTI DEL CONTAGIOGhiaie con clasti subangolosi locali (depositi  di versante). Conglomerati e ghiaie, sabbie ed arenarie medie e fini stratificate; clasti carbonatici  locali (depositi alluvionali). Cementazione variabile. Profilo di alterazione troncato, decarbonatazione maggiore di 2 m, colore 7.5 YR.
PLEISTOCENE MEDIO

ORM

SINTEMA DI PIAZZA DI SOVEREGhiaie a supporto di matrice con clasti subangolosi  locali (depositi  di debris-flow). Ghiaie e sabbie medie e fini stratificate; clasti carbonatici locali (depositi alluvionali). Profilo di alterazione troncato, decarbonatazione  sino a 2 m, colore 7.5YR. Morfologie ben conservate.
PLEISTOCENE MEDIO

PSO

SINTEMA DI SOVEREGhiaie a supporto di matrice con clasti subangolosi locali (depositi  di debris-flow). Ghiaie e sabbie medie e fini stratificate (depositi alluvionali). Clasti carbonatici  locali. Alterazione scarsa, decarbonatazione sino a 1.5 m, colore matrice fra 10YR e 7.5 YR. Morfologie ben conservate.
PLEISTOCENE MEDIO

VEE

ANFITEATRO OGLIO-BORLEZZA

TILL DI FORNACEDiamicton e diamictiti massive a supporto di matrice sovraconsolidata; clasti arrotondati e striati (till di alloggiamento). Ghiaie e conglomerati a supporto di matrice, clasti  arrotondati, talora striati, prevalentemente carbonatici (depositi di contatto glaciale).
PLIOCENE SUPERIORE

TFC

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! ! CONGLOMERATO DI VILLA PERELLIConglomerati e arenarie stratificate, clasti prevalentemente carbonatici (depositi alluvionali).  Cementazione ottima.
PLIOCENE?

VPE

FORMAZIONE DI VAL FLEXLimi argillosi, limi, sabbie medio-fini laminati e gradati. Sequenza negativa, con a tetto arenarie con impronte di vegetali (depositi lacustri).
PLIOCENE?- PLEISTOCENE INFERIORE?

VFL

SINTEMA DELLA TRINITÀ DI PARREDiamicton massivi a supporto di matrice di colore 5YR, profondamente alterati e decarbonatati;massi erratici isolati (depositi glaciali).
PLEISTOCENE?

TPR

CONGLOMERATO DEL CAMPEGGIO DI CLUSONEConglomerati in strati suborizzontali, clasti ben selezionati, arrotondati; arenarie e sabbie laminate e gradate (depositi alluvionali). Cementazione discreta.
PLEISTOCENE MEDIO

GCL

CONGLOMERATO DEL DOSSO DI FIORINEConglomerati a clasti locali, arenarie stratificate con ripple  da corrente (depositi alluvionali). Cementazione ottima. In giacitura secondaria, immergenti verso SW.
PLEISTOCENE?

DOF

SINTEMA DI VACDiamicton a supporto di matrice, clasti silicei residuali a selezione scarsa, arrotondati, talora a disco, colore 5YR (depositi glaciali e alluvionali pedogenizzati). Coperture discontinue di massi plurimetrici silicatici (depositi glaciali). Ghiaie pedogenizzate, clasti a selezione discreta, arrotondati, appiattiti; clasti carbonatici argillificati, clasti silicei arenizzati (depositi alluvionali).
PLEISTOCENE MEDIO

VAC

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! !

! ! ! ! SINTEMA DI CERADELLOGhiaie e conglomerati con ciottoli ben arrotondati; profondamente alterati, con decarbonatazione spesso totale, colore 7.5YR  (depositi alluvionali).
PLEISTOCENE MEDIO

CEO

FORMAZIONE DEL FONTAGNONEBlocchi da decametrici ad ettometrici disarticolati, costituiti da litologie appartenenti alle Unità più antiche, parzialmente sepolti dai depositi del Sintema di Groppino (depositi di frana).
PLEISTOCENE MEDIO

FOG

CONGLOMERATO DI PONTE NOSSAConglomerati in strati suborizzontali, clasti a disco; arenarie grossolane (depositi alluvionali). Cementazione ottima. Profilo di alterazione troncato, colore 7.5YR, clasti silicei arenizzati; morfologia conservata, sospesi sul fondovalle attuale.
PLEISTOCENE MEDIO

ONA

SINTEMA DI GROPPINOConglomerati e ghiaie ben stratificati, clasti a disco, abbondanti silicoclasti dall'alta valle (depositi alluvionali). Conglomerati e diamictiti clinostratificate, a clasti spigolosi (depositi di versante e di frana). Cementazione ottima in  superficie, da scarsa a discreta in profondità.  Profilo di alterazione sino a 2 m, colore 7.5YR, clasti silicei arenizzati; morfologie conservate, sospesi sul fondovalle attuale.
PLEISTOCENE MEDIO

ROP

CONGLOMERATO DI PONTE DELLA SELVAConglomerati in strati suborizzontali, clasti arrotondati, a disco; arenarie grossolane in strati decimetrici (depositi alluvionali). Cementazione da buona ad ottima. Sospesi sul fondovalle attuale.
PLEISTOCENE MEDIO

OSE

SINTEMA DI PRATI MINIDiamicton massivi a ciottoli e blocchi in abbondante matrice sabbiosa (till di ablazione). Profilo di alterazione troncato, clasti carbonatici assenti; morfologie arrotondate, in erosione.
PLEISTOCENE MEDIO

PII

SINTEMA DEI MORTI VECCHIDiamicton massivi a supporto di matrice, clasti prevalentemente silicei (till d'ablazione). Profilo d'alterazione troncato,  morfologie ben conservate.
PLEISTOCENE MEDIO

MVH

SINTEMA DELLA PINETADiamicton massivi a supporto di matrice e clasti  prevalentemente silicei (till d'ablazione).  Profilo d'alterazione visibile spesso 120 cm, colore 7.5 YR, morfologie ben conservate.
PLEISTOCENE SUPERIORE?

INE

ANFITEATRO SERIO! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! ! CONGLOMERATO DI BAITA DELLA FORCELLADiamictiti litificate a clasti spigolosi carbonatici locali (depositi di versante). Lembi isolati dall'erosione e non in equilibrio con la morfologia attuale.
TERZIARIO?

BAF

CONGLOMERATO DEL DOSSOConglomerati e diamictiti massive litificate con clasti spigolosi sino a metrici, alimentati dalle pareti soprastanti (depositi di versante e di frana). Sospesi sino a 550 m rispetto al fondovalle attuale.
TERZIARIO

OSO

CONGLOMERATO DI SEMONTEConglomerati stratificati a supporto di matrice arenacea grossolana o a supporto clastico; arenarie grossolane (depositi alluvionali). Cementazione spinta fino a completa litificazione, alterazione preferenziale di clasti rispetto alla matrice, sparsi clasti a nucleo disciolto.
TERZIARIO

EIM

CONGLOMERATO DEL VENDULOConglomerati e arenarie in corpi lenticolari (depositi alluvionali). Conglomerati in corpi clinostratificati a clasti  spigolosi (depositi di versante). Clasti locali (Calcare di Esino). Litificati e carsificati.
MIOCENE?

VED

CONGLOMERATO DELLA CORNA DI LADERConglomerati a clasti ben selezionati e arrotondati; lenti a stratificazione obliqua; arenarie laminate o gradate, in strati decimetrici (depositi alluvionali). Conglomerati clinostratificati (depositi di versante e di frana). Cementazione ottima; carsificati; lembi isolati dall'erosione, sospesi di 120 m sul fondovalle attuale.
MIOCENE?

DER

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! ! CONGLOMERATO DI BABESConglomerati stratificati con clasti carbonatici (depositi alluvionali). Conglomerati clinostratificati con clasti mal selezionati e spigolosi (depositi di versante). Diamictiti con ciottoli e blocchi spigolosi (depositi di frana). Da ottimamente cementati sino a litificati.
PLIOCENE

CUB

FORMAZIONE DI LEFFELimi, limi argillosi, limi calcarei laminati con livelli ricchi in gasteropodi dulciacquicoli (depositi lacustri). Torbe e ligniti in banchi metrici con macrofossili vegetali e resti di mammiferi (depositi palustri e di torbiera).
PLIOCENE-PLEISTOCENE INFERIORE

LEF

GRUPPO DI CAZZANO S. ANDREAConglomerati a supporto clastico; diamictiti a supporto di matrice; arenarie grossolane; clasti carbonatici locali (depositi alluvionali). Diamictiti a supporto di matrice e conglomerati a supporto clastico, con clasti spigolosi dal versante soprastante (depositi di versante). Da ottimamente cementati a litificati.
PLEISTOCENE

AZ

CONGLOMERATO DEL CASTELLO DI CASNIGOConglomerati in banchi a supporto clastico, clasti prevalentemente carbonatici; cementazione ottima (depositi alluvionali).
PLEISTOCENE INFERIORE? - MEDIO?

NIG

CONGLOMERATO DI VAL BRONESCAConglomerati a supporto clastico e arenarie, stratificati; clasti  carbonatici e silicei; cementazione ottima (depositi alluvionali).
PLEISTOCENE MEDIO

ONE

FORMAZIONE DI MASSERINIDiamicton a supporto di matrice argillosa di colore 5YR con sparsi ciottoli residuali a disco, carbonati assenti, vulcaniti arenizzate, decolorate e con cortex di ossidi di Fe-Mn, Verrucano arenizzato e decolorato (alterite su depositi alluvionali).
PLEISTOCENE INFERIORE? - MEDIO?

INR

SINTEMA DI PIODERAGhiaie pedogenizzate per spessori superiori ai 10 metri, supporto di matrice argillosa di colore 5YR, clasti a disco con litologie carbonatiche assenti, vulcaniti acide da arenizzate ad argillificate, Verrucano Lombardo arenizzato; patine di ossidi di Fe - Mn (depositi alluvionali).
PLEISTOCENE MEDIO?

PID

FORMAZIONE DI TRIBULINA DEL CASTELLOLimi arrossati (depositi eolici); argille e limi argillosi con sparsi ciottoli silicatici residuali (alteriti).  Colore 5YR.
PLEISTOCENE

TBC

CONGLOMERATO DI VILLA D'OGNAConglomerati e ghiaie con clasti ben selezionati, arrotondati, carbonatici con subordinati silicoclasti provenienti dall'alta valle; sabbie medie o grossolane (depositi alluvionali). Cementazione buona in superficie, assente entro l'ammasso.
PLEISTOCENE MEDIO

VOG

GRUPPO DI VERTOVA Conglomerati a supporto clastico e clasti arrotondati; cementazione da buona ad ottima (depositi alluvionali). Diamicton massivo a supporto di matrice pedogenizzato, decarbonatato sino a 10 m, clasti silicei arenizzati, colore 7.5YR - 5YR (alterite su depositi alluvionali).
PLEISTOCENE MEDIO

VV

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! SUPERSINTEMA DI FIORANOGhiaie  in corpi stratoidi,  con ciottoli arrotondati, ben selezionati (depositi alluvionali). Profilo di alterazione sino a 2 m; morfologia conservata.
PLEISTOCENE MEDIO

FR

SINTEMA DI TORRE BOLDONEGhiaie a supporto clastico, clasti arrotondati silicei e carbonatici (depositi alluvionali). Profilodi alterazione troncato, decarbonatazionesiano a 2 m, morfologia conservata.
PLEISTOCENE MEDIO

TBO

SUPERSINTEMA DELLA SELVA DI CLUSONEDiamicton a supporto di matrice (till d'ablazione). Diamicton massivi a supporto di matrice, clasti sagomati e striati (till d'alloggiamento). Ghiaie a ciottoli arrotondati e sabbie (depositi alluvionali e di contatto glaciale). Profilo di alterazione poco evoluto, colore 10YR, nell'alta valle 7.5YR; morfologie ben conservate. Comprende i depositi della valle principale e delle valli laterali, fra loro non correlabili.
PLEISTOCENE SUPERIORE

SU

BACINO DEL FIUME SERIO

CONGLOMERATO DI  VAL VEDRAConglomerati medi e grossolani con clasti da spigolosi ad arrotondati, supporto clastico, matrice sabbiosa da scarsa a molto abbondante, in letti clinostratificati paralleli al versante, talora a base erosiva, depositi di versante ben cementati presenti fino al culmine di cresta.
MIOCENE

VVD

CONGLOMERATO DELLA CORNA BUCAPrevalenti conglomerati a supporto clastico, con clasti da spigolosi a moderatamente arrotondati, matrice abbondante, in letti lenticolari da decimetrici  a decametrici (depositi di versante); conglomerati a supprto di matrice e gradazione da inversa a diretta; arenarie grossolane massive e medio-fini a laminazione obliqua (depositi di conoide alluvionale). Importanti fenomeni carsici. Forte discordanza morfologica verso valle.
MIOCENE

BUA

CONGLOMERATO DI ZORZONEConglomerati a supporto clastico medio - grossolani con clasti spigolosi moderatamente selezionati, matrice assente o scarsissima, siltosa, in letti lenticolari clinostratificati parallelamente al versante; conglomerati con abbondante matrice siltosa; clasti carbonatici della F. di Esino e della F. di Gorno: depositi di versante ben cementati con forte discordanza verso valle.
MIOCENE SUPERIORE

ZOZ

CONGLOMERATO DI VAL DELLE FONTANEConglomerati a supporto clastico medio-grossolani, con clasti spigolosi moderatamente selezionati, matrice sabbiosa; in letti lenticolari clinostratificati parallelamente al versante; conglomerati con abbondante matrice siltosa, clasti totalmente cartonatici: depositi di versante ben cementati senza più rapporto con i versanti di alimentazione.
MIOCENE SUPERIORE

VFO

SINTEMA DI ENDENNAGhiaie a supporto clastico con ciottoli ben arrotondati,  abbondanti ciottoli discoidali; matrice sabbiosa abbondante (depositi alluvionali).  Profilo di alterazione evoluto, localmente a canne d'organo, suoli frequentemente troncati.
PLIOCENE INFERIORE

END

GRUPPO DI CAMERATA CORNELLOConglomerati con clasti arrotondati, spesso discoidali, blocchi spigolosi dal versante; conglomerati a supporto clastico; sabbie in lamine pianoparallele con rari ciottoli arrotondati; laminazione incrociata e concava, ciottoli embricati (depositi fluviali). Arenarie e conglomerati in foreset inclinati verso S (depositi deltizi). Limi sabbiosi e sabbie limose in lamine piano-parallele, con locali sequenze decimetriche torbiditiche (depositi paralici). Conglomerati fini e medi con apporti di versante, sabbie medie e limi a laminazione pianoparallela (depositi fluviali e lacustri). Ghiaie grossolane a matrice sabbiosa, con dominanza di clasti cristallini, in banchi a laminazione obliqua (depositi fluviali). Cementazione buona, alterazione profonda.
PLIOCENE INFERIORE?

LL

SUPERSINTEMA DI LENNADiamicton a ciottoli e blocchi (till di ablazione, till di alloggiamento); diamicton e sabbie limose: (depositi di contato glaciale). Ghiaie e sabbie (depositi fluvioglaciali). Morfologie ben conservate, profilo di alterazione inferiore a 1 m. Ghiaie e sabbie a laminazione obliqua e massive (depositi fluviali) (Sintema di Bordogna, LEB)
PLEISTOCENE SUPERIORE

! ! !

! ! !

! ! !

! ! !

! ! !

LE
LEB

BACINO DEL FIUME BREMBO

GRUPPO DEL CULMINEConglomerati e diamictiti, massivi o rozzamente clinostratificati, con clasti spigolosi, mal selezionati, locali, da ottimamente cementati a litificati (depositi di versante). Piastroni clinostratificati, sospesi rispetto al fondovalle attuale.
PLIOCENE - PLEISTOCENE

CU

SUPERSINTEMA DELLA COLMA DEL PIANODiamicton e diamictiti a ciottoli e blocchi (depositi glaciali). Conglomerati, ghiaie e sabbie stratificate (depositi alluvionali). Limi e argille laminate (depositi lacustri).  Superficie limite superiore erosiva, polifasica e poligenica; profilo di alterazione sviluppato, di spessore variabile.
PLIOCENE SUPERIORE - PLEISTOCENE

CM

GRUPPO DI PRATO GRANDEDiamicton a supporto di matrice pedogenizzata con clasti spigolosi dai versanti soprastanti (depositi di versante). Macereti a blocchi sino a pluridecimetrici disarticolati in posto, alla sommità di porzioni di versante ribassate per gravità.
PLEISTOCENE MEDIO

GR

GRUPPO DELLA VALLE DEI TETTIConglomerati e diamictiti a supporto clastico, clinostratificati, mal selezionati, con clasti spigolosi in prevalenza locali (depositi di versante). Morfologia ben conservata, in continuità con i fondovalle attuali. Cementazione buona.
PLEISTOCENE  MEDIO - SUPERIORE

TE

SINTEMA DEL PODiamicton e ghiaie con clasti spigolosi (depositi di versante, di frana e di  debris-flow ). Ghiaie e sabbie stratificate (depositi alluvionali). Limi laminati, argille, torbe (depositi lacustri e di torbiera). Diamicton massivi a blocchi (depositi glaciali). Superficie limite superiore caratterizzata da alterazione assente e morfologie ben conservate o ancora in evoluzione.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

POI

UNITA' NON DISTINTE IN BASE AL BACINO DI APPARTENENZA
SUCCESSIONE CONTINENTALE NEOGENICO - QUATERNARIA

ANISICO MEDIO - SUPERIORE (BITINICO - PELSONICO)

CMRa

Litofacies dolomitica:calciruditi e calcareniti bioclastiche grigie in strati da pluridecimetricipassanti verso l'alto a calcari massivi con coralli in posizione di vita (CMRa). Presenza di foraminiferi bentonici (Meandrospira dinarica), bivalvi, crinoidi e coralli. Presenti ad est della Val Seriana (M. Corru) con spessore massimo preservato 40-50 m. Ambiente di margine sabbioso-bioclastico di piattaforma carbonatica, con patch reef a coralli.

CMR2
CALCARE DI CAMORELLIMembro del Calcare del Monte Guglielmo: calcari e dolomie grigie fini, a volte bioturbati, in strati e banchi planari, di 20-100 cm, amalgamati, intercalati con calcareniti fini. Le facies dolomitiche presentano fenestrae e stromatoliti. Localmente (settore brembano) presenza di sottili livelli marnosi e siltosi con  mica e quarzo. Sono presenti dasycladacee, lamellibranchi, foraminiferi bentonici, ostracodi. Spessore fino a 200 m: presente solo nel settore ad ovest della Val Seriana. Piattaforma interna peritidale.

FORMAZIONE DI BRENOCalcari grigio chiari in strati e banchi, in cicli peritidali con gasteropodi, dasycladacee (Clypeina besici e lamellibranchi. Al tetto dei cicli sono frequenti stromatoliti, fenestrae, dolomitizzazionesindiagenetica e brecciole a clasti piatti. Nel settore occidentale, alla base, sono intercalati orizzonti a piccoli tepee e tufiti argillose. Piattaforma interna peritidale. Spessore tra 50 (Val Seriana ovest) e 200 m (Val Seriana est); circa 100-140 m in media Val Brembana.Membro dell'Annunciata (BRE1): calcari grigi peritidali in grossi banchi, con spessore fino a 200 m. Affiora nel settore nord-orientale del foglio.Membro di Campolungo  (BRE2): dolomie laminate grigio-giallastre in strati decimetrici spesso amalgamati, con frequenti stromatoliti e fenestrae, affioranti nel settore orientale del foglio (spessore circa 30 m). Piana tidale carbonatica con forte evaporazione.CARNICO INFERIORE

BRE
BRE1

BRE2

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

Litozona inferiore: alternanze cicliche di spessore sino a decametrico di marne argillose, calcari marnosi e calcari grigi fini laminati, raramente bioturbati e con dispersi bivalvi (Rhaetavicula contorta). La parte superiore è costituita da 40-50 m di calcari fini intra-bioclastici con brachiopodi (Rhaetina gregaria), oncoidali ed oolitici in banchi e strati amalgamati metrici, associati a patch reef a coralli organismi incrostanti ("Banco a coralli" Auct.). Rampa carbonatica intermedia. Spessore fino a 200-300 m.
RETICO INFERIORE

ZUUa

CALCARE DI ZULitozona superiore: alternanze cicliche di calcari grigi fini bioturbati o finemente laminati, calcareniti bioclastiche in banchi amalgamati, calcari marnosi e marne scure; più raramente argilliti nere. Sono diffusi i bivalvi; nella parte alta sono presenti coralli coloniali, oncoidi e megalodontidi (Protocardia rhaetica). Rampa carbonatica prossimale. Spessore massimo circa 500 m. Alla sommità affiorano calcilutiti in strati sottili (Formazione di Malanotte, potente circa 25 m) che documentanouna trasgressione marina con carbonati di rampa distale.

ZUU b

JJJ
JJJ
JJJ
JJJ
JJJ AlteritiDiamicton a supporto di matrice con sparsi clasti alterati, colore variabile.

TERZIARIO - PLEISTOCENEb6

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! CALCARE ROSSOCalcari peritidali grigi, grigio rosati, con venature-orizzonti strato concordanti e discordanti policromi (rossi, rosati e grigio scuri). Livelli plurimetrici con tepee e brecce loferitiche, con numerose generazioni di cementi, sedimenti interni in cavità, filoni sedimentari e paleosuoli carbonatici con "terra rossa". Nelle facies subtidali sono presenti gasteropodi, lamellibranchi e dasycladacee (Teutoporella echinata, Clypeina besici). Spessore fino a 50 m(Val Brembana). Ad est della Val Brembana prevalgono lenti di brecce carbonatiche associate a taschedi terra rossa (spessore 2 - 10 m). Piattaforma carbonatica peritidale con ripetute e prolungate esposizioni subaeree.
LADINICO SOMMITALE ? - CARNICO INFERIORE ?

KLR

CONGLOMERATO DI FINO DEL MONTEConglomerati, sabbie e arenarie in strati e lenti (depositi alluvionali e di conoide). Diamictiti in corpi stratoidi clinostratificati, a supporto di matrice fine e clasti angolosi (depositi di versante). Cementazione ottima, carsificati.
PLEISTOCENE MEDIO

FIM

CONGLOMERATO DELLA CORNA DE PAR E TILLITE INFERIORE DI PARREConglomerati e arenarie da fini a grossolane (depositi alluvionali). Diamictiti a supporto di matrice, con clasti spigolosi locali: depositi di versante. Comprensiva della Tillite inferiore di Parre: diamictiti massive a supporto di matrice fine litificata e sparsi blocchi arrotondati (depositi glaciali). Clasti prevalentemente carbonatici; depositi da ottimamente cementati  sino a litificati.
PLIOCENE SUPERIORE
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GRUPPO DEI LAGHI GEMELLI
FORMAZIONE DEL PIZZO DEL DIAVOLO

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

FPZb

FPZe

FPZc

FPZf

Depositi terrigeni vulcanoclastici continentali ("Formazione di Collio superiore" Auct.p.p.) potenti fino a circa 1000 m con locali intercalazioni di vulcaniti (prevalenti flussi piroclastici; FPZe), Sono state distinte associazioni di litofacies che ricorrono in maniera irregolare in tutta l'unità:Arenarie prevalenti (FPZa): arcose litiche e litareniti grigie vulcano-clastiche in strati decimetrici-pluridecimetrici; con strutture trattive (laminazioni incrociate, ripple, lag basali), da fuga d'acqua e da carico. Intercalazioni di peliti scure e conglomerati. Deposizione prevalentemente per processi di sheet flow. Peliti prevalenti (FPZb): alternanze di siltiti e arenarie fini scure, in strati sottili con laminazioni parallele (nelle facies più fini) e incrociate. Abbondanza di mud crack.Intercalazioni di carbonati di colore ocraceo in noduli e livelli spesso stromatolitici. Conoide distalepassante ad aree palustri.Conglomerati prevalenti (FPZc): conglomerati massivi con passate arenacee, clasti(fino a 50 cm) derivanti dai depositi vulcanici sottostanti; localmente sono presenti clasti di quarzo di vena. Conoidi alluvionali prossimali. Peliti ed arenarie fini con carbonati oncolitici (FPZf): alternanze di siltiti ed arenarie fini con frequenti strutture trattive, spesso ricche di impronte di tetrapodi. Presenza di livelli lateralmente continui di carbonati ocracei con oncoliti di diametro fino a 4 cm. Piana palustre.PERMIANO INFERIORE
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FPZa

UNITA' STRUTTURALE INFERIORE (BASAMENTO / PERMIANO - INDUANO)
Unità tettonica Trabuchello-Cabianca (1)

UNITA' STRUTTURALI INTERMEDIE (OLENEKIANO - CARNICO)
Scaglie di base Valcanale (2)
Unità tettonica Vigna Vaga (3)
Unità tettonica M.Ave (4)
Unità tettonica Redondo (5)
Unità tettonica Timogno (6)
Unità tettonica Val Vedra (7)
Unità tettonica M.Secco - Arera superiore (8)
Unità tettonica Menna - Pegherolo (9)

UNITA' STRUTTURALI SUPERIORI (CARNICO - GIURASSICO)
Unità tettonica di Endine (10)
Unità tettonica M.Alben - P.zzo Formico - S.Pellegrino (11)
Unità tettonica M.Secco - Arera inferiore (12)
Unità tettonica Corna Lunga-M. Zucco (13)
Unità tettonica di Sovere (14)

Stock porfirico di Gandino (TERZIARIO) (15)
FC: Faglia di Clusone
FVV: Faglia Valtorta - Valcanale

Depositi Neogenico-Quaternari

GRUPPO DELL'ARALALTA
CALCARE DI ZORZINOCalcilutiti grigio-scure in strati planari di 10 - 30 cm, con laminiti nere ricche di sostanza organica e calcareniti intra-bioclastiche gradate, raramente con laminazioni parallele o ripple da corrente (torbiditi carbonatiche). Alla base sono presenti calcari dolomitici. Sono diffusi slumping e brecce a supporto di  matrice (debris flow). Al tetto sono presenti livelli con pesci e frammenti di rettili. Bacino intrapiattaforma. Spessore da nullo fino a 800 m in Val Gandino-Val Borlezza.
NORICO MEDIO

ZOR

DOLOMIE ZONATEDoloareniti spesso laminate e granoclassate (torbiditi carbonatiche), di colore nerastro, in strati planari sottili e medi. Localmente sono presenti lenti di brecce (debris flow) con clasti spigolosi da centimetrici sino a metrici intraformazionali e dei margini della Dolomia Principale. Porzioni marginali di bacini intrapiattaforma. Lo spessore varia da poche decine di m a oltre 100 m. Sono distinte cartograficamente brecce carbonatiche poligeniche, ("Brecce di pendio", DZNa) spesso a supporto di matrice, in banchi amalgamati, con base erosionale. I clasti derivano sia dalle facies di margine della Dolomia Principale sia dalle Dolomie Zonate. Pendioprossimale-medio di piattaforma carbonatica. Spessore fino a qualche decina di metri.
NORICO
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! ! ! ! ! ! ! CALCARE DI ESINO

___
Facies di piattaforma interna (ESIb): calcari chiari, a stratificazione sia in grossi banchi sia in strati decimetrici, spesso organizzati in cicli peritidali con prevalente porzione subtidale a alghe dasycladacee (Teutloporella erculea, T. echinata, Diplopora annulata), gasteropodi,lamellibranchi. Presenza di livelli oncolitici e stromatolitici. Ambiente di piattaforma interna prevalentemente subtidale. Spessore fino a 700 m sul versante sud del M. Menna.
ANISICO SOMMITALE - CARNICO INFERIORE?

ESIb
All'interno del calcare di Esino sono state cartografate due litofacies differenti che riflettonoassociazioni di sub-ambienti diversi all'interno della piattaforma carbonatica.Facies di margine e pendio (ESIa): calcari nocciola o grigi, massivi o a stratificazione indistinta; brecce a clasti fino a metrici. Presenza di patch reef con Tubiphytes, spugne calcaree, coralli e mound microbialitici. Presenza di cementi calciticimammellonari (evinosponge) in cavità primarie e di dissoluzione. Presenza di lenti bioclastiche con ammonoidi, gasteropodi, brachiopodi (Val Parina). Margine biocostruito e pendio di una piattaforma carbonatica orlata. Spessore da 0 a oltre 600 metri.

ESIa

SERVINO

INDUANO - OLENEKIANO

SRV

SRVa

SRVb

Arenarie quarzose a cemento carbonatico in strati medi alla base (SRVa), passanti superiormente a siltiti, siltiti marnose spesso micacee, arenarie, marne dolomitiche e dolomiemarnoso-siltose in strati decimetrici (SRVb). Nella parte media si intercalano calcari fini, calcareniti oolitico-bioclastiche (gasteropodi e lamellibranchi) da grigie a rossastre("Oolite a Gasteropodi" Auct.) in banchi di 40-80 cm. Tra i lamellibranchi si segnalanoClaraia clarai, C. aurita, Natiria costata, Neoschizodus ovatus. Piana costiera. Spessore massimo fino a 200 m in alta Valle Brembana.


